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Abstract. In the context of the Fourth Industrial Revolution, accompanied by the digital transformation of creative 
industries, a fundamental reassessment of traditional approaches to the design and visualization of fashion products 
is taking place. This article views fashion as a high-tech field where the convergence of material and digital opens 
new horizons for design, production, and communication. Particular attention is paid to smart textile materials with 
specified functional properties and digital tools that not only revolutionize the process of costume creation but also 
transform its perception. The aim of the study is to analyze modern textile technologies and digital visualization tools 
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Аннотация. В условиях Четвертой промышленной революции, сопровождающейся цифровой транс-
формацией креативных индустрий, происходит фундаментальная переоценка традиционных подходов к 
проектированию и визуализации модного продукта. В данной статье мода рассматривается как высоко-
технологичная сфера, где конвергенция материального и цифрового открывает новые горизонты для ди-
зайна, производства и коммуникации. Особое внимание уделяется высокохудожественным текстильным  
материалам с заданными функциональными свойствами и цифровым инструментам, которые не только  
революционизируют процесс создания костюма, но и трансформируют его восприятие. Цель исследования –  
анализ современных технологий текстиля и цифрового инструментария визуализации как ключевых фак-
торов инновационного развития модной индустрии. Методы исследования многообразны: эмпирический  
(наблюдение, сравнение, эксперимент) и теоретический (анализ и синтез, индукция и дедукция, моделиро-
вание). В работе применяются методы изучения успешных практик внедрения инноваций, что позволяет 
выявить наиболее перспективные векторы развития дизайна костюма. Результатом исследования является  
систематизация современных технологических трендов в текстиле и визуализации, а также разработка  
модели их интеграции в дизайн-процесс для создания конкурентоспособного модного продукта.

Ключевые слова: инновации в моде, высокохудожественный текстиль, цифровая визуализация костюма, 
дизайн-процесс, технологии модной индустрии.
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as key factors in the innovative development of the fashion industry. The research methods are diverse: empirical 
(observation, comparison, experiment), theoretical (analysis and synthesis, induction and deduction, modeling), and 
comparative case analysis. The study employs methods for analyzing successful innovation implementation practices, 
which allows for identifying the most promising vectors for the development of costume design. The result of the 
research is the systematization of current technological trends in textiles and visualization, as well as the development 
of a model for their integration into the design process to create a competitive fashion product.

Keywords: fashion innovation, high-art textile materials, digital fashion visualization, design process, fashion 
industry technologies.

ВВЕДЕНИЕ
Современная модная индустрия переживает этап 

фундаментальной трансформации, обусловленный 
наступлением Четвертой промышленной револю-
ции. Цифровизация креативных индустрий влечет 
за собой пересмотр устоявшихся парадигм в дизайн- 
проектировании, производстве и продвижении мод-
ного продукта. На смену традиционным подходам 
приходят кросс-дисциплинарные методики, осно-
ванные на симбиозе материального и цифрового, 
что открывает принципиально новые возможности 
для дизайна костюма и текстиля. В данном контек-
сте, инновации, охватывающие как сферу создания 
новых текстильных материалов с заданными функ-
циональными свойствами и эстетическими харак-
теристиками, так и область цифрового инструмен-
тария для визуализации современного костюма, 
становятся ключевым драйвером развития креатив-
ных индустрий Республики Беларусь и Российской  
Федерации.

Высокохудожественный текстиль, характери-
зующийся сложными фактурами, инновационны-
ми переплетениями и уникальными визуальными  
эффектами, перестает быть исключительно мате-
риалом для швейных изделий массового произ-
водства, превращаясь в активный компонент ди-
зайна, определяющий художественный уровень 
костюма и отражающий его концепцию. Параллель-
но с этим  инструменты цифровой визуализации – от 
3D-моделирования и симуляции тканей до техноло-
гий дополненной и виртуальной реальности – кар-
динально меняют процесс создания коллекций, со-
кращая время от концепции до готового прототипа  
и минимизируя ресурсные затраты.

Объектом исследования выступает технология 
проектирования высокохудожественного текстиля 
и цифровые инструменты визуализации в дизайне  
костюма.

Предмет исследования – процесс интеграции 
высокохудожественных текстильных материалов и 
цифрового инструментария моделирования костюма 
в дизайн-проектирование для создания конкуренто-
способного модного продукта, отвечающего высоко-
му уровню художественного мастерства.

Цель исследования – провести комплексный ана-

лиз современных технологий текстиля и цифрового 
инструментария визуализации как ключевых факто-
ров инновационного развития модной индустрии.

Методы исследования многообразны: эмпириче-
ский (наблюдение, сравнение, эксперимент) и тео-
ретический (анализ и синтез, индукция и дедукция, 
моделирование). В работе применяются методы из-
учения успешных практик внедрения инноваций, 
что позволяет выявить наиболее перспективные 
векторы развития производства и дизайна костюма  
и текстиля.

ОСНОВНАЯ ЧАСТЬ
В условиях современной креативной индустрии 

происходит фундаментальное переосмысление роли 
текстиля в создании модного продукта. Из пассив-
ного материала, выполняющего утилитарную функ-
цию, он трансформируется в активный креативный  
компонент, во многом определяющий художествен-
ную ценность и концептуальную целостность ко-
стюма. На передний план процесса дизайн-про-
ектирования выдвигается высокохудожественный 
текстиль, понимаемый как текстильный материал,  
отличающийся уникальными эстетическими характе-
ристиками, которые достигаются за счет применения 
специальных технологий создания сложных струк-
тур, инновационных переплетений и оригинальных 
цветографических решений. Его отличительной  
чертой является не только утилитарная функция, но 
и способность выступать в качестве выразительного 
средства в дизайне костюма и текстиля, определяя 
художественный замысел, образную насыщенность 
и культурно-символический потенциал изделий.  
Данный вид текстиля создается с привлечением ме-
тодов сложного цифрового производства (например, 
сложные жаккардовые переплетения), что обуслав-
ливает его эксклюзивный характер. Таким образом, 
высокохудожественный текстиль служит матери-
альной основой для создания объектов авторского 
дизайна, а также промышленных изделий категории 
«Премиум».

Эмпирическое наблюдение и анализ коллекций 
таких дизайнеров, как Айрис ван Херпен (Iris van 
Herpen), наглядно демонстрируют, как инновацион-
ный текстиль становится центральным элементом 
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Рисунок 1 – Инновационный текстиль в работах Айрис ван Херпен 

Figure 1 – Innovative textiles in the works of Iris van Herpen

художественного высказывания. Тактильные и ви-
зуальные качества не просто украшают костюм, а 
формируют его нарратив, влияют на кинетику и вос-
приятие в пространстве, тем самым поднимая дизайн  
на уровень высокого искусства (рис. 1).

Сегодня, модная индустрия характеризуется ди-
намичным развитием, обусловленным активной ин-
теграцией инновационных технологий в процессы 
проектирования, создания материалов, и презентации 
модного продукта. В фокусе данного исследования 
находятся актуальные тренды в области цифровых 
инструментов, применяемых дизайнерами не только 
с целью повышения функционального и эстетиче-
ского качества продукции, но и трансформировать  
восприятие готовых швейных изделий.

Информационные технологии играют в этом 
процессе ключевую роль, открывая возможности 
для создания высокохудожественных материалов 
с заданными свойствами. Цифровые жаккардовые  

станки позволяют реализовывать сложнейшие гра-
фические и фотографические изображения непо-
средственно в структуре ткани. Данный метод, обе-
спечивая эксклюзивность и малосерийность, делает 
высокохудожественный текстиль основой для про-
дуктов категории «премиум», что является ключе-
вым конкурентным преимуществом в современной 
индустрии моды. Важно отметить, что производ-
ство данного вида текстиля технологически доступ-
но и успешно осваивается в Республике Беларусь и  
Российской Федерации. Такие предприятия, как 
РУПТП «Оршанский льнокомбинат» (г. Орша) об-
ладают необходимым парком современного жак-
кардового оборудования, позволяющего создавать 
конкурентоспособные образцы высокохудожествен-
ного текстиля. Развитие данного направления  
соответствует задачам импортозамещения и укре-
пления технологического суверенитета в рамках  
Союзного государства.

Примером высокохудожественного текстиля 
является научная разработка Акиндиновой Н. С.,  
посвященная созданию инновационных льносодер-
жащих тканей гобеленовой структуры с примене-
нием принципиально новых технологических реше-
ний. В рамках исследования разработана коллекция  
жаккардовых тканей, соответствующая  современ-
ным трендам модной индустрии.

Разработаны тематические коллекции рисун-
ков для одежных тканей, включающие три основ-
ных направления: архитектурные стилизации го-

родских пейзажей, флористические композиции и 
геометрические паттерны в сочетании с цветовыми 
монотипиями. Для оптимизации процесса раскроя 
созданы специализированные рисунки «Розана 1»  
(каймовый тип для пальтовых тканей) и «Розана 2»  
(с шахматной композицией для платьево-костюмных 
изделий) с раппортами  120 см и 240 см  соответ-
ственно (рис. 2).

Разработана ресурсосберегающая технология 
производства, основанная на использовании двух 
однотонных основ (светлой и тёмной) на раздельных 
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навоях. Данное решение позволило исключить тру-
доёмкие операции привязывания и пробирания мно-
гоцветных основ, значительно сократив временные 

и финансовые затраты производства. Применение  
41 цветового и ткацкого эффекта обеспечило созда-
ние сложных многоцветных композиций.

Новая гобеленовая ткань по своим визуально- 
тактильным характеристикам полностью соответ-
ствует классическим и комбинированным гобеле-
нам, что подтверждает перспективность её при-
менения для создания многоцветных жаккардовых 
материалов в сфере одежды и декора. Применение  

а (а) б (b) в (с)

Рисунок 2 – Сокращённые патроны (технические рисунки): 
а – «Розана 2»; б – «Клетка 1»; в – «Китай»

Figure 2 – Reduced cartridges (technical drawings):  
a – "Rosana 2"; b – "Cage 1"; c – "China" 

льносодержащей пряжи из котонизированного во-
локна обеспечивает повышенную усадку в процессе 
отделки, результатом которой является увеличение 
плотности полотна и, как следствие, усиление на-
сыщенности и выразительности цветового решения 
(рис. 3).

Рисунок 3 – Гобеленовая ткань нового вида (рисунок – Розана 2)
а – фрагмент лицевой поверхности; б – внешний вид раппорта рисунка лицевой поверхности

Figure 3 – A new type of tapestry fabric (pattern – Rosana 2)
a – detail of the face surface; b – appearance of the pattern repeat on the face surface

а (а) б (b)
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Использование льносодержащей пряжи из ко-
тонизированного волокна обеспечивает дополни-
тельную усадку в процессе отделки, что способ-
ствует увеличению плотности ткани и высокую 
цветовую насыщенность. Полученные материалы 
обладают рельефной многоцветной фактурой, визу-
ально и тактильно соответствующей классическим  
гобеленам.

Разработка позволяет производить как односто-
ронние, так и двухсторонние гобеленовые структу-
ры, отличающиеся высокой конкурентоспособно-
стью на рынке текстильной продукции. Отсутствие  
мировых аналогов и снижение себестоимости про-
изводства создают предпосылки для успешной  
коммерциализации технологии.

Таким образом, высокохудожественный текстиль 
утвердился в качестве ключевого элемента совре-
менного дизайна, трансформируясь из утилитарного 
материала в полноценное средство художественного 
выражения.

Параллельно с эволюцией текстиля совершен-
ствуется и инструментарий визуализации, позво-

ляющий транслировать дизайнерские концепции 
в формате реалистичных цифровых моделей и  
иммерсивных виртуальных пространств.

Центральное место в современном дизайн-про-
ектировании занимает трехмерное компьютерное 
моделирование, которое позволяет создавать точные 
виртуальные прототипы одежды и симулировать 
поведение материалов в условиях, приближенных 
к реальным. Использование специализированного 
программного обеспечения, такого как «CLO3D» 
и «Style3D», минимизирует ошибки на этапе про-
тотипирования и существенно ускоряет разработку  
авторских и промышленных коллекций.

«CLO3D» (производства CLO Virtual Fashion Inc.) 
представляет собой комплексное решение для созда-
ния детализированных 3D-моделей одежды. Плат-
форма отличается высоким уровнем реалистично-
сти симуляции тканей, развитыми интерактивными 
инструментами редактирования и поддержкой тех-
нологий виртуальной реальности (VR). В качестве 
ограничений можно отметить высокую стоимость 
лицензии и ограниченную мобильность (рис. 4).

Рисунок 4 – Пример работы в программном продукте «CLO3D»

Figure 4 – Example of work in the CLO3D software product

«Style3D», будучи разработкой китайской ком-
пании, предлагает интуитивно понятный интер-
фейс и облачные решения, что облегчает коллабо-
рацию. Платформа предоставляет инструменты для 
анимации и обширные образовательные ресурсы, 

делая ее доступной для пользователей с минималь-
ным опытом, однако она может уступать CLO3D 
в точности воспроизведения сложных текстурных  
эффектов текстильных материалов (рис. 5).
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Важным аспектом является фотореалистичное 
представление одежды, которое позволяет дизайне-
рам презентовать концепции клиентам и инвесторам 
без необходимости изготовления физических образ-
цов, что сокращает затраты и сроки.

Рисунок 5 – Пример работы в программном продукте «Style3D»

Figure 5 – Example of work in the software product "Style3D"

Рисунок 6 – Современная проблематика внедрения 3D-моделирования костюма  
в сферы модной индустрии

Figure 6 – Modern issues of introducing 3D costume modeling into the fashion industry

Несмотря на значительный прогресс в данной 
сфере, внедрение технологий цифровой визуализа-
ции в модную индустрию сопряжено с рядом нере-
шенных проблем (рис. 6).
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1.	 Сложность симуляции физических свойств 
тканей. Современные алгоритмы демонстрируют  
высокую точность в имитации базовых параметров 
материалов (поверхностная плотность, фактур-
ность), однако воспроизведение сложных эффектов 
взаимодействия ткани с телом (драпируемость, из-
менение плотности при динамических нагрузках) 
остается нетривиальной задачей. Особую сложность 
представляет моделирование костюма из материа-
лов, имеющих в своем сырьевом составе эластан,  
широко распространенный в современной одежде.

2.	 Проблема адаптации под антропометри-
ческое разнообразие. Существующие системы за-
частую не способны адекватно адаптировать вирту-
альную посадку одежды под широкий спектр типов 
телосложения. Даже незначительные отклонения в 
пропорциях виртуального аватара от реальных ан-
тропометрических данных приводят к существен-
ным погрешностям в визуализации.

3.	 Высокая ресурсоемкость. Достижение фо-
тореалистичности и высокая скорость рендеринга 
предъявляют значительные требования к вычисли-
тельным мощностям (GPU, CPU), что ограничивает 
доступность технологий для широкого круга пользо-
вателей, особенно в мобильном сегменте.

4.	 Отсутствие стандартизации. Разрознен-
ность методик измерения и спецификаций тканей 
затрудняет создание унифицированных баз данных 
и совместимость между различными программны-
ми платформами. Существует потребность в разра-
ботке единых стандартов представления метрик и  
аннотирования структур материалов.

5.	 Социально-культурные аспекты и эргоно-
мика. При создании виртуальных манекенов необ-
ходимо учитывать культурные нормы восприятия 
тела, избегая как излишней идеализации, так и не-
реалистичных изображений. Кроме того, ключе-
вым требованием со стороны пользователей оста-
ется высокая скорость отклика системы, а задержки 
при интерактивной примерке негативно влияют на  
потребительский опыт.

Таким образом, несмотря на впечатляющие до-
стижения, дальнейшее развитие цифровой визуа-
лизации в моде требует преодоления ряда техноло-
гических и методологических вызовов. Наиболее 
актуальными задачами являются совершенствование  
алгоритмов симуляции тканей, разработка адаптив-
ных аватаров, оптимизация вычислительных процес-
сов и формирование единых отраслевых стандартов.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ
Проведенное исследование позволяет конста-

тировать, что современная модная индустрия нахо-
дится на этапе фундаментальной трансформации. 
Высокохудожественный текстиль, обладающий 
уникальными эстетическими характеристиками и  
функциональными свойствами, утвердился в каче-
стве активного компонента дизайна, определяю-
щего художественную ценность и концептуальную  
целостность костюма. Параллельно инструменты 
цифровой визуализации, такие как 3D-моделирование 
и симуляция в программных комплексах «Clo3D» 
и «Style3D», революционизируют дизайн-процесс,  
сокращая временные и ресурсные затраты на этапе  
от концепции до прототипирования.

Результаты исследования подтверждают, что 
симбиоз инновационного текстиля и цифрового ин-
струментария создает синергетический эффект, от-
крывающий новые возможности для создания кон-
курентоспособного модного продукта. Развитие 
производства высокохудожественного текстиля на 
современных жаккардовых станках, как демонстри-
рует опыт РУПТП «Оршанский льнокомбинат», 
соответствует задачам технологического сувере-
нитета и импортозамещения в рамках Союзного  
государства Беларуси и России.

В то же время, идентифицирован ряд техноло-
гических вызовов, требующих решения для даль-
нейшего прогресса в области цифровой визуали-
зации костюма. Ключевыми проблемами остаются 
сложность точной симуляции физических свойств 
эластичных материалов, ограничения в адаптации 
виртуальной посадки под антропометрическое раз-
нообразие, высокая ресурсоемкость процессов рен-
деринга, отсутствие единых отраслевых стандартов 
и необходимость учета социокультурных аспектов  
при создании виртуальных аватаров.

Перспективы дальнейших исследований заклю-
чаются в разработке усовершенствованных алгорит-
мов имитации тканей, создании адаптивных систем  
виртуальной примерки, оптимизации вычисли-
тельных процессов и формировании единых стан-
дартов цифрового представления текстильных 
материалов. Преодоление этих вызовов будет способ-
ствовать укреплению позиций креативных индустрий  
Республики Беларусь и Российской Федерации  
на глобальной арене fashion-технологий.
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