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Аннотация. Качество готовой продукции зависит от правильности соблюдения различных требований,  
в том числе и требований технических нормативных правовых актов. В статье представлен анализ качества плит 
МДФ, выпускаемых ОАО «Витебскдрев» по показателям физико-механических свойств. Результатом анализа  
является соответствие плит нормируемым значениям и отвечающим требованиям технических условий, так  
как полученные для них значения величин  QН  и  QВ  выше приемочной постоянной.
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Анализируя тенденции и темпы развития произ-
водства древесноволокнистых плит можно отметить, 
что за 2017–2021 гг. объем промышленного произ-
водства плит возрос со 169,3 до 252,7 млн усл. м2, по-
требление плит древесноволокнистых внутри респу-
блики за 2017–2021 гг. возросло 5,5 % с 101061,0 до  
106612,0 тыс. м2 за 2017–2021 гг. характерен стабиль-
ный рост экспорта (с 82004 до 163675 тыс. м2) и не-
устойчивый рост импорта (с 15147 до 19714 тыс. м2)  
плит древесноволокнистых [1]. Представленные 
данные наглядно показывают, что производство не 
стоит на месте и развивается, наибольший объем за-
фиксирован в 2021 году и обеспечивается благодаря 
производственным мощностям двух предприятий – 
ОАО «Витебскдрев» и ОАО «Борисовдрев».

Древесноволокнистые плиты выпускаются по 2  
известным технологиям: 

− сухого способа формования;
− мокрого способа формования. 
Первые получили название МДФ, вторые – ДВП.

Объектом исследования в данной работе являют-
ся древесноволокнистые плиты (МДФ) сухого спо-
соба производства ОАО «Витебскдрев», предметом  
исследования – соответствие качества плит МДФ по 
показателям физико-механических свойств.

Как известно, качество выпускаемой продукции 
по праву можно отнести к важнейшим критериям де-
ятельности любого предприятия. Именно повышение 
качества продукции определяет степень выживаемо-
сти фирмы в условиях рынка, темпы научно-техниче-
ского прогресса, рост эффективности производства, 
экономию всех видов ресурсов, используемых на пред-
приятии [2, 3].

В настоящее время во всем мире заметно усилились 
требования, предъявляемые потребителем к качеству 
продукции. Ужесточение требований сопровождается 
осознанной всеми необходимостью постоянного по-
вышения качества, без чего невозможно достижение 
и поддержание эффективной экономической деятель-
ности [4].
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Большинство промышленных, торговых или го-
сударственных организаций производят продукцию 
или услуги в расчете на удовлетворение потребностей 
или требований потребителя. Эти требования обычно 
включаются в технические нормативно-правовые акты 
(далее ТНПА). В связи с этим целью данной работы 
является оценка качества древесноволокнистых плит 
(МДФ) сухого способа производства, выпускаемых 
ОАО «Витебскдрев», требованиям ТНПА.

Государственный стандарт на древесноволок-
нистые плиты сухого способа формования отече-
ственного производства отсутствует, в Республике 
Беларусь действует межгосударственный стандарт  
ГОСТ 32274-2021 «Плиты древесно-волокнистые су-
хого способа производства. Технические условия». 
Основными требованиями к плитам МДФ, согласно 
ГОСТу 322274-2021, являются  следующие[5]:

– плотностью 600−830 кг/м3;
– отклонение от перпендикулярности кромок 

плит – не более 2 мм на 1 м длины кромки;
– перпендикулярность кромок определяется 

разностью длин диагоналей пласти, которая не должна 
составлять более 0,2 % длины плиты;

– отклонение от прямолинейности кромок – не 
более 1,5 мм на 1 м длины кромки;

– предельное отклонение плотности ±7 % как в 
пределах 1 плиты, так и партии плит;

– влажность от 2 до 9 %.
На территории ЕС применительно к древесно-

волокнистым плитам действует EN 622 в 5 частях.  
Общие требования к древесноволокнистым плитам  
изложены в EN 622-1; требования к твёрдым (НВ) – 
EN 622-2; полутвёрдым (МВ) – EN 622-3; к пористым 
или мягким (SB) – EN 622-4; к плитам, изготовленным 
по сухому способу (MDF) – EN 622-5; для плит, при-
меняемых в строительстве – ЕN 13986; для плит, об-
лицованных меламиновыми пленками, применяемыми 
внутри помещений – EN 14322. Части 2–5 EN 622 воз-
ведены в статус национальных стандартов республики 
Беларусь [6, 7].

Стандарты на методы проведения испытаний 
для плит, обращаемых на территории ЕС, позволяют 
оценить соответствие технических требований вы-
шеназванным стандартам и ограничить отклонения 
от: прямолинейности и перпендикулярности кромок  
(ЕN 324-2), плотности (ЕN 323), номинальных раз-
меров (ЕN 324-1), влажности (ЕN 322), содержания 
формальдегида в плите и выделения его в воздух  
(ISO 12460 по методу экстрагирования, EN 717-1 – 
по камерному методу, EN 717-2 – по методу газового 
анализа), набухания по толщине (ЕN 317), прочно-
сти на поперечное растяжение (внутренняя связь) и 
при растяжении перпендикулярно плоскостям плиты  
(ЕN 319), модуля упругости при изгибе (ЕN 310),  
влагостойкости при циклических испытаниях и  
испытаниях кипячением (ЕN 321 и 1087-1). 

Для установления названных показателей проводят 
испытания образцов, отобранных и подготовленных в 
соответствии с EN 312, 326-1, 326-2, 326-3 [6, 7].

На сегодняшний день деревообрабатывающие 
предприятия Республики Беларусь производят плиты 
МДФ в соответствии с утвержденными техническими 
условиями. ОАО «Витебскдрев» выпускает плиты по 
техническим условиям ТУ BY 300187428.005-2022 
«Плиты древесноволокнистые сухого способа про-
изводства. Технические условия», которые распро-
страняются на плиты древесноволокнистые сухого 
способа производства, средней и высокой плотности 
и предназначенные для использования в мебельных, 
строительных конструкциях и в других изделиях, ис-
пользуемых в сухих зонах.

Оценка качества плит МДФ на ОАО «Витебскдрев» 
проводится в соответствии с требованиями норматив-
ной базы на соответствие требованиям как внутри 
страны, так и на соответствие и выполнение требова-
ний стандартов ЕС. На первом этапе проводился ана-
лиз требований, был обоснован перечень показателей, 
определяемых при оценке качества плит древесново-
локнистых (МДФ) сухого метода производства и пред-
ставленный в таблице 1.

Таблица 1 − Перечень показателей, определяемых при оценке качества плит древесноволокнистых 
(МДФ) сухого метода производства

Показатель
Обозначение ТНПА, 
устанавливающих 

требования, № пункта
Требование ТНПА на метод

1 2 3 4
Качество поверхности: внешний 
вид. Дефекты внешнего вида

ТУ ВY 300187428.005-2022, 
п. 1.2.11

– ТУ ВY 300187428.005-2022

Линейные размеры (отклонения  
от номинальных размеров), мм

EN 622-1:2003, п. 4, 4.1.2 Таблица 4 
настоящей 

статьи

ГОСТ 27680-88

Плотность, кг/м3 СТБ EN 622-5-2009, п. 4.2.1 650–900 ГОСТ 19592-80

Влажность, % СТБ EN 622-5-2009, п. 4.2.1 4–11 ГОСТ 19592-80

Шероховатость поверхности, мкм СТБ EN 622-5-2009, п. 4.2.1 16–32 ГОСТ 15612-2013
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Окончание таблицы 1 
1 2 3 4

Разбухание по толщине за 24 ч, % СТБ EN 622-5-2009, п. 4.2.1 Не более 12 ГОСТ 19592-80
Прочность на поперечное 
растяжение, МПа

СТБ EN 622-5-2009, п. 4.2.1 Не менее 0,55 ГОСТ 26988-86

Прочность на изгиб, МПа ГОСТ 19592-80, п. 4.4 Не менее 20 ГОСТ 19592-80
Содержание формальдегида,  
мг на 100 г абсолютно сухой 
плиты

СТБ EN 622-5-2009, п. 4.2.1 Е0,5:  
до 4,0 включ.

Е1: св. 4,0 до 8,0 
включ.

Е2: св.8,0 до 30 
включ.

ГОСТ 27678-2014

Для проверки соответствия плиты требованиям 
ТУ BY 300187428.005-2022 предприятие проводит 
приемосдаточные испытания. Качество плит в пар-
тии проверяют выборочным контролем. Плотность, 
влажность, разбухание по толщине и предел прочно-
сти при изгибе определяют по ГОСТу 19592, а предел 
прочности при растяжении перпендикулярно пласти  
плиты – по ГОСТу 26988.

Для оценки качества плит по каждому из физико-
механических показателей вычисляют следующие ве-
личины.

1. Среднее по каждой плите выборки (xi ) и сред-
нее для выборки (x) по формулам (1) и (2).

xi  =               xij

x  =               xi

QН  =          

QВ  =          

,                            (1)

,                              (2)

,                               (3)

,                               (4)

.                         (5)

где m – число образцов, отбираемых от каждой плиты; 
xij – значение показателя j-го образца i-й плиты выбор-
ки из n плит; n – число плит выборки.

2. Нижняя (QН) и верхняя (QВ) границы контро-
лируемых показателей рассчитываются по формулам  
3 и 4.

где ТН и ТВ – соответственно нижний и верхний преде-
лы показателей физико-механических свойств плит;  
S – среднее квадратическое отклонение.

Среднее квадратическое отклонение рассчитывают 
по формуле (5).

S  = 

Исследуемую партию плит считают соответствую-
щей требованиям технических условий и принимают, 
если значения величин QН и QВ для каждого физико-
механического показателя равны или больше приемоч-
ной постоянной (KS ).

Статистический анализ был выполнен для плит 
толщиной 16 мм. От партии объемом 1000 шт было 
взято 3 плиты. Из каждой плиты в соответствии с кар-
тами раскроя получено по восемь образцов. Средние 
показатели свойств каждой плиты и статистические 
характеристики выборки представлены в таблицах  
2 и 3 соответственно.

Таблица 2 − Физико-механические свойства плит МДФ

Показатели свойств плиты

№ плиты Значения
1 2

Плотность, кг/м3 (!650–900)
1-ая 780 780 770 770 780 780 780 770
2-ая 770 780 780 780 770 780 770 780
3-ая 780 780 780 770 780 770 780 770

Влажность, % (! 4–11)
1-ая 4,5 4,6 4,6 4,6
2-ая 4,6 4,5 4,5 4,7
3-ая 4,7 4,5 4,5 4,5
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Окончание таблицы 2 

Таблица 3 − Статистические характеристики выборки

1 2
Разбухание по толщине за 24 ч, % (! не более 12)

1-ая 10,7 10,5 10 10,3 10,8 11,1 11,2 10,8
2-ая 10,1 10 10 9,8 9,8 9,6 10,2 10,6
3-ая 10,5 9,9 9,7 9,7 10 10,1 10,3 10,1

Предел прочности при растяжении перпендикулярно к пласти плиты, МПа (! не менее 0,55)
1-ая 0,62 0,64 0,58 0,63 0,65 0,69 0,7 0,64
2-ая 0,72 0,71 0,66 0,67 0,65 0,59 0,57 0,55
3-ая 0,61 0,58 0,63 0,59 0,71 0,67 0,68 0,7

Предел прочности при статическом изгибе, МПа (! не менее 20)
1-ая 34,4 37,5 35,8 38,1 40 39,5 37,8 39,2
2-ая 33,8 37,2 35,5 34,9 34,7 40,6 38,8 39,2
3-ая 39,4 37,4 36,3 37,1 38,7 38 36,8 40,3

Статистические характеристики выборки

№ плиты xi x d S V, % QН QВ

Плотность, кг/м3 (!650–900)
1-ая 776*

776* 0 0 0 – –2-ая 776*
3-ая 776*

Влажность, % (! 4–11)
1-ая 4,6*

4,6 0,0002 0,014 0,32 42,86 457,142-ая 4,6*
3-ая 4,6

Разбухание по толщине за 24 ч, % (! не более 12)
1-ая 10,7

10,2 0,14 0,38 3,67 – 4,742-ая 10,0
3-ая 10,0

Предел прочности при растяжении перпендикулярно к пласти плиты, МПа (! не менее 0,55)
1-ая 0,64

0,64 0,99·10-5 0,003 0,49 30,00 –2-ая 0,64
3-ая 0,65

Предел прочности при статическом изгибе, МПа (! не менее 20)
1-ая 37,8

37,5 0,38 0,62 1,65 28,23 –2-ая 36,8
3-ая 38,0

* – одинаковые значения

Сравнительный анализ по размерам, прямолиней-
ности, прямоугольности, шероховатости плит МДФ 
представлен в таблице 4.

Оценка  качества  поверхности  плит МДФ  пред-
ставлена в таблице 5.
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Таблица 4 − Параметры плит МДФ

Таблица 5 − Качество поверхности плит

Наименование показателя Норма x

Шероховатость поверхности, Rm, мкм 16–32 19,3
Ширина, предельные отклонения, мм ±5,0 -1
Длина, предельные отклонения, мм ±3,0 -0,5
Толщина, предельные отклонения, мм ±0,2 -0,05
Прямолинейность кромок, мм не более 1,5 0,7
Перпендикулярность кромок, мм не более 0,2 % длины плиты, то есть 4,88 1,63

Наименование  
дефекта Определение Фото Количество Сорт

Пятно на пласти от 
связующего

Пятно на пласти плиты от 
повышенного содержания 
связующего

2

I сорт

Полосы и пятна 
производственного 
характера

Дефект в виде ограниченного 
участка на пласти плиты, 
выделяющегося по цвету

2

Разнооттеночность Дефект в виде незначительного 
изменения цвета лицевой 
пласти плиты с размытыми 
контурами

2

Анализ таблиц 2–5 позволяет сделать следующие 
выводы:

– плиты отвечают требованиям по размерам, 
прямолинейности, прямоугольности, шероховатости, 
так как не имеют отклонений от нормируемых значе-
ний;

– плиты соответствуют требованиям по каче-
ству поверхности и относятся к I сорту;

– значения величин среднего арифметиче-
ского показателя прочности на изгиб, прочности на  
поперечное растяжении, плотности превышают нор-

мируемые значения;
– показатели разбухания толщины за 24 часа 

ниже нормируемых значений влажности находятся в 
заданном интервале нормируемых величин.

Анализ таблиц 2–3 также показывает, что плиты 
обладают стабильными свойствами, отвечающими 
требованиям технических условий. 

Для исследуемого объема партии приемочная 
постоянная KS = 0,96. Значения величин QН и QВ,  
представленные в таблице 3, выше приемочной  
постоянной.
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